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1. Terminoloģija

Bezkanāla siltumtīkli – siltumtīkli sastāv no rūpnieciski izolētiem ar kontrolsistēmu aprīkotiem cauruļvadiem. 

Kontrolsistēma  – sistēma, kas paredzēta bezkanāla siltumtīklu kontrolēšanai un bojājumu vietu konstatēšanai un to lokalizācijai. Kontrolsistēmas darbība balstās uz kontrolsistēmas vadu un siltumizolācijas slāņa elektriskās pretestības izmaiņām. 
Kontrolsistēmas vadi – divi neizolēti vara vadi (viens bez pārklājuma, otrs – var būt alvots). Vadi izvietoti cauruļvada siltumizolācijas slānī cauruļvada pretējās  pusēs vai izolācijas augšējā daļā, saslēgti virknē visa cauruļvada garumā un savā starpā savienoti cauruļvada galējā punktā.
Kontrolsistēmas darba un rezerves vadi – liela diametra cauruļvados mēdz izmantot divus vadu pārus - darba vadu pāris un rezerves vadu pāris.
Kontrolsistēmas signālķēde –kontrolsistēmas vadi un kabeļi, kas savieno šos vadus ar termināli.

Terminālis - kontaktkārba  ar spailēm kabeļu un iekārtu pieslēgšanai.
Kontroles punkts - termināla pieslēgšanas vieta pie kontrolsistēmas.

Signālķēdes posms – siltumtīkla posms, kuru kontrolē viena signālķēde.
Kopējais vads – vads, kas savieno termināli ar bezkanāla siltumtīkla metāla cauruļvadu.
Signālķēdes elektriskā pretestība - virknē savienotu kontrolvadu un to savienojošā kabeļa līdz terminālim elektriskā pretestība.

Siltumizolācijas elektriskā pretestība - elektriskā pretestība starp signālķēdi un kopējo vadu.

Stacionārs detektors - pastāvīgi uzstādīts aparāts, ar kura palīdzību manuālai vai automātiskai signālķēdes nepārtrauktības  (ir vai nav pārrauta) pārbaudei, kā arī siltumizolācijas elektriskās  pretestības kontrolei  un  atbilstības normatīvam noteikšanai. Viens no iespējamiem stacionāra detektora variantiem ir AS “RĪGAS SILTUMS” izstrādāts CIPK RS-232 (cauruļvadu izolācijas pretestības kontroles) detektors.
Starppunkti – mērījumu vietas starp kontrolējamo bezkanāla cauruļulvadu posmu galiem.
Pārvietojamie kontrolmēraparāti (vai mēriekārtas) - megaommetrs un impulsu reflektometrs.
Reflektogramma – impulsu reflektometrā izveidots kontrolsistēmas stāvokļa grafiskais attēlojums.

Operatīvi Tehniskā Informācijas Sistēma (OTIS) – integrēts korporatīvais programmu risinājums, kas apvieno ĢIS (Rīgas siltumtīkli karte) un siltuma objektu tehnoloģisko parametru monitoringa funkcijas, kā arī piedāvā pieeju datiem par siltumenerģijas lietotājiem SSK (siltumenerģijas skaitītājs) no SAP (sistēma, kas nodrošina uzņēmuma funkcionēšanai nepieciešamo standarta procesu vadību).
2. Vispārējie nosacījumi

2.1.Noteikumi stājas spēkā tā apstiprināšanas dienā un atceļ iepriekšējos 2010.gada 14. oktobrī apstiprinātos ‘’Noteikumi bezkanāla siltumtīklu kontrolsistēmas  projektēšanai, montāžai, pieņemšanai ekspluatācijā un ekspluatācijai’’.

2.2.Noteikumi jāievēro visām AS ‘’RĪGAS SILTUMS’’ struktūrvienībām, veicot bezkanāla siltumtīklu projektēšanu, projektu saskaņošanu, montāžu, pieņemšanu ekspluatācijā un ekspluatāciju.

2.3.Noteikumi izstrādāti, pamatojoties uz sekojošiem normatīviem dokumentiem:

2.3.1.Latvijas standarts. LVS EN 14419:2009 „Centralizētās siltumapgādes caurules. Rūpnieciski izolētas un apvalkotas cauruļsistēmas bezkanāla karstā ūdens tīkliem. Kontroles sistēmas”;
2.3.2.Latvijas standarts. LVS EN 13941+A1:2010  „Ar izolāciju apvalkoto centralizētās siltumapgādes cauruļvadu sistēmu projektēšana un montāža”;
2.3.3.Latvijas būvnormatīvs LBN 202-18 “Būvniecības ieceres dokumentācijas   

        noformēšana”.
3. Bezkanāla siltumtīklu kontrolsistēmas apraksts

3.1.Bezkanāla siltumtīklu  kontrolsistēma konstatē bojājumus un ļauj noteikt to vietu:

· mitruma iekļūšana siltumizolācijas slānī iekšējā vai ārējā bojājuma rezultātā;

· kontrolsistēmas signālķēdes pārrāvumu.
3.2.Kontrolsistēmas stāvoklis tiek kontrolēts ar stacionāriem detektoriem un/ -vai ar pārvietojamām iekārtām. 

3.3.Bezkanāla siltumtīklu kontrolsistēma sastāv no:

· kontrolsistēmas vadiem;

· kabeļiem vadu savienošanai ar termināliem kontroles punktos;

· viena vai vairākiem termināliem, kuri savieno siltumtīklu signālķēdes posmus un nodrošina stacionāro detektoru un/vai kontrolmēraparāta (vai mēriekārtas) pieslēgšanu;
· stacionārā detektora.

3.4.Informācija par avārijas signāliem no bezkanāla siltumtīklu kontrolsistēmas nonāk OTIS, kas savukārt nodrošina operatīvo paziņojumu pārsūtīšanu, kā arī dod iespēju veidot attiecīgas atskaites turpmākai analīzei.

4. Bezkanāla siltumtīklu kontrolsistēmas projektēšana

4.1.Bezkanāla siltumtīklu kontrolsistēmas projektēšanas principi:
4.1.1.Kontrolsistēmas projektēšanas laikā jāparedz iespēja pievienot projektējamo sistēmu pie esošām un/vai nākotnē projektējamām kontrolsistēmām;
4.1.2.Kontrolsistēmas projektā jāparedz divas neatkarīgas signālķēdes turpgaitas un atgaitas cauruļvadiem (dubultcaurulēm viena signālķēde); 
4.1.3.Gadījumā, ja tiek pielietoti cauruļvadi ar vairāk nekā ar vienu vadu pāri, rezerves vadu pāris jāsavieno. To konfigurācija un komutācija terminālos ir  jāizstrādā projektēšanas gaitā;
4.1.4.Terminālis jāuzstāda signālķēdes galos ar nosacījumu, ka signālķēdes vada garums nedrīkst būt lielāks par 400 m. Ja signālķēdes vada garums ir lielāks par 400 metriem, reflektometra pieslēgšanai ir jāparedz starppunkti ar termināliem, kuri sadala signālķēdi posmos ar vada garumu ne lielāku par 400 metriem;
4.1.5.Cauruļvadiem un to atzarojumiem, kuru garums ir mazāks par 200 m (līdz ar ko arī signālķēdes vadu garums ir mazāks par 400 metriem), tiek pieļauta kontroles punkta uzstādīšana tikai vienā bezkanāla siltumtīklu galā, savienojot vadus otrā cauruļvadu galā, terminālī;
4.1.6.Pie viena no kontroles punktos uzstādītiem termināliem jāparedz CIPK detektora pieslēgšanas iespēja. Ja kontroles punkts atrodas siltummezglā, tad CIPK detektors jāpieslēdz tieši pie termināla. Ja kontroles punkts atrodas ārpus siltummezgla (piemēram, pie siltumtīkla ievada ēkā), tad jāuzstāda papildus terminālis siltuma mezglā, kurš jāsavieno ar pirmo termināli un pie kā jāparedz CIPK detektora pieslēgšanas iespēja. Rezerves vadi pie CIPK detektora nav jāpieslēdz;
4.1.7.Terminālu uzstādīšana kontrolsistēmas starppunktos jārealizē dzelzsbetona  akās ar čuguna vākiem vai hermētiski izolētos elektroskapjos, kuri piestiprināti pie būves sienas vai atsevišķi stāvošas balsta konstrukcijas.  Termināliem, kuri uzstādīti kontrolpunktos, aizsardzības klasei jābūt atbilstošai uzstādīšanas vietai. Terminālu izvietošana kabeļu akās pieļaujama tikai īpašos gadījumos;
4.1.8.Kabeļa garumam no cauruļvada līdz terminālim jābūt pēc iespējas mazākam (līdz 2 m). Kabeļiem, kas savieno kontrolsistēmas vadus ar termināli, jābūt vara monolītiem ar dzīslu šķērsgriezumu 1,5 mm2 (piemēram markas NYM 3x1,5). Kabeļiem, kas savieno termināli ēkas ievadā ar termināli siltummezgla telpā (ja tie atrodas dažādās vietās) ir jābūt no vara, lokanām dzīslām ar šķērsgriezumu 0,75 mm² (piemērām markas YSLY 7x0,75).
4.2.Kontrolsistēmas projektēšanai nepieciešamās dokumentācijas izsniegšanas kārtība:
4.2.1.Projektēšanas uzdevumu siltumtīklu izbūvei vai pārbūvei un kontrolsistēmas projektēšanai izsniedz  AS „RĪGAS SILTUMS”  attiecīgais   Tīklu rajons;
4.2.2.Tehniskos noteikumus siltumtīklu pārbūvei vai izbūvei un kontrolsistēmas projektēšanai izsniedz Tehniskā daļa.

4.3.Norādījumi bezkanāla siltumtīklu būvniecības ieceres (turpmāk tekstā - Projekts) dokumentācijas izstrādei:

4.3.1.Siltumtīklu projektētājiem, izstrādājot bezkanāla siltumtīklu Projektu, to sastāvā obligāti jāiekļauj bezkanāla siltumtīklu kontrolsistēmas principiālā shēma ar paskaidrojumiem;
4.3.2.Bezkanāla siltumtīklu kontrolsistēmas kopējā principiālā shēmā jāuzrāda:

 -  kontrolsistēmas konfigurācija;

 -  siltumtīklu posmu garumi;

 -  atgaisotāju un izlaides mezglu uzstādīšanas vietas;

- atzarojumu, noslēgarmatūru, kompensatoru, nekustīgo balstu un pāreju    

    vietas;

 -  terminālu un detektoru uzstādīšanas vietas, kabeļu garumi līdz tiem un citi 
    signalizācijas sistēmas elementi;
 -  ja nepieciešams, jāpievieno citi dokumenti.

4.4.Bezkanāla siltumtīklu kontrolsistēmas būvniecības ieceres (turpmāk tekstā – Projekts) dokumentācijas izstrāde:

4.4.1.Balstoties uz bezkanāla siltumtīkla  kontrolsistēmas kopējo principiālo shēmu, projektētājam, atbilstoši izvēlēto materiālu specifikai,  jāizstrādā detalizēta kontrolsistēmas Projekta dokumentācija, kuras sastāvā ir jāiekļauj:
· paskaidrojuma raksts;

· kontrolsistēmas detalizēta shēma mērogā ar piesaisti pie topogrāfiskā plāna; 

· vadu savienojumu shēmas trejgabalos, atgaisotājos un izlaides mezglos;
· detektoru un terminālu uzstādīšanas vietas un kabeļu garumi līdz tiem;

· detektoru un terminālu pieslēgšanas shēmas ar spaiļu numerāciju;

· citi kontrolsistēmas elementi un to piesaiste;

· materiālu specifikācija (ja tā nav dota Projekta dokumentācijas SAT sadaļā); 
· ja nepieciešams, jāpievieno papildshēmas un citi dokumenti.
4.4.2.Projekta dokumentācija jānoformē saskaņā ar Latvijas būvnormatīvu           LBN 202-18 “Būvniecības ieceres dokumentācijas noformēšana”.

4.5.Kārtība, kādā notiek bezkanāla siltumtīklu kontrolsistēmas Projekta dokumentācijas saskaņošana un nodošana realizācijai:

4.5.1.Projekta dokumentācija tiek saskaņota noteiktā secībā - ar Tīklu rajonu, Mērījumu un ieregulēšanas dienestu (turpmāk tekstā – MID), Informatīvā nodrošinājuma dienestu un Tehnisko daļu;
4.5.2.Tehniskā daļa veic saskaņotā siltumtīklu kontrolsistēmas Projekta visu rasējumu lapu apzīmogošanu ar spiedogu „Realizācijā” un tās paraksta atbildīgais valdes loceklis;
4.5.3.Būvdarbus var uzsākt tikai tad, kad ir saņemta “Realizācijā” parakstīta kontrolsistēmas Projekta dokumentācija.
5. Bezkanāla siltumtīklu  kontrolsistēmas montāža un tehniskā uzraudzība
5.1.Kontrolsistēmas montāžu drīkst veikt tikai apmācīts sertificēts personāls.
5.2.Kontrolsistēmas montāža jāveic atbilstoši kontrolsistēmas Projektam, kas saskaņots ar AS „RĪGAS SILTUMS’’.

5.3.Kontrolsistēmas montāžas tehnisko uzraudzību veic AS “RĪGAS SILTUMS” nozīmētais būvuzraugs un būvuzņēmēja atbildīgā persona. Nepieciešamības gadījumā MID veic jebkuras kontrolsistēmas montāžas tehnisko uzraudzību.

5.4.Pirms montāžas obligāti jāveic katra bezkanāla siltumtīklu elementa siltumizolācijas pretestības pārbaude. Siltumizolācijas pārbaude jāveic ar megaommetru (spriegumu diapazonā 1000 V). Minimāli pieļaujamai elementa siltumizolācijas pretestībai ir  jābūt ne mazākai kā 500  MΩ uz vienu elementu.
5.5. Montāžas procesā caurules tranšejā jānovieto tādā stāvoklī, lai kontrolsistēmas vadi atrastos vienā plaknē. Alvotam vadam jāatrodas siltumtīklu ārēja pusē (siltumnesēja plūsmas virzienā).

5.6.Kontrolsistēmas montāžas kvalitātes kontrolei jāizmanto  megaommetrs ar derīgu kalibrēšanas sertifikātu.  Montējot siltumtīklus, pēc katra samontētā elementa jāsavieno kontrolsistēmas vadi saskaņā ar cauruļvadu ražotāja metodiku, jāveic mērījumi ar megaommetru un to rezultāti jāieraksta “Kontrolsistēmas montāžas kvalitātes pārbaudes protokolā” (1.pielikums). 

5.7.Kontroles punktos kabeļus, kas  savieno kontrolsistēmu ar termināli pie siltumtīklu   vadiem jāpievieno tikai ar rūpnieciski izgatavotiem hermētiskiem kabeļu izvadiem. Zemē ieguldītajam savienojošam kabelim no cauruļvada līdz terminālim jābūt paredzētam guldīšanai zemē. Kabelim jābūt montētam speciāli  paredzētā aizsargapvalkā. Kabeļu savienojumi zem zemes nav paredzēti.

5.8.Kontroles sistēmas terminālim ir jābūt uzstādītam ne tālāk  kā 10 m (pēc iespējas tuvāk) no siltuma skaitītāja (SSK) nolasīšanas ierīces. Ja SSK nolasīšanas ierīces nav, tad ne tālāk kā 10 m no SSK. 
5.9.Katrā uzstādītajā terminālī jānodrošina kopējā vada izvads aprīkots ar izjaucamu spaili (vads ar dzelteni - zaļo apvalku) atsevišķi turpgaitas un atgaitas cauruļvadam, kas savienots ar tērauda cauruļvadu (uzgrieznis ar paplāksni uz skrūves M8 , kura piemetināta pie tērauda cauruļvada).
5.10.Visiem kabeļiem un spailēm terminālī jābūt marķētiem, identificējot attiecīgos cauruļvadus un kabeļus (marķējuma paraugi 5.pielikumā). Marķējumu pārbauda Tīklu rajons, pieņemot siltumtīklu ekspluatācijā.
5.11.Kabeļiem, kas savieno kontrolsistēmas vadus ar termināli, jābūt no vara monolītām dzīslām ar šķērsgriezumu 1,5 mm2 (piemēram, markas NYM 3x1,5). Kabeļiem, kuri savieno termināli ēkas ievadā ar termināli siltummezgla telpā (ja tie atrodas dažādās vietās) ir jābūt no vara, lokanām dzīslām ar šķērsgriezumu 0,75 mm2  (piemēram markas YSLY 7x0,75). Kabeļu montāžu veikt ievērojot LBN 262 -15 “Elektronisko sakaru tīkli”  prasības.  
6. Bezkanāla siltumtīklu  kontrolsistēmas izpilddokumentācijas noformēšana un pieņemšana ekspluatācijā

6.1.Nododot bezkanāla siltumtīklus ekspluatācijā, montāžas uzņēmumam  jāuzrāda un jānodod AS „RĪGAS SILTUMS” Tīklu rajonam aizpildīts “Kontrolsistēmas montāžas kvalitātes pārbaudes protokols” kopā ar kontrolsistēmas izpildshēmu. Kontrolsistēmas izpildshēma ir jāizstrādā un jāiesniedz papīra formātā un elektroniski (PDF un DWG formātos). 
6.2.Kontrolsistēmas izpildshēmā ir jābūt:

· siltumtīklu detalizētai shēmai ar šuvju numerāciju, elementu garumiem un to piesaistei dabā; 

· vadu savienojumu shēmām trejgabalos, atgaisotājos un izlaides mezglos;

· terminālu uzstādīšanas vietām un kabeļu garumiem līdz tiem;

· terminālu pieslēgšanas shēmām ar kabeļu un spaiļu numerāciju. 
6.3.Ja kontrolsistēmas izpildshēma aizņem vairāk nekā vienu lapu, montāžas uzņēmumam papildus jāizstrādā un jānodod kontrolsistēmas kopējā principiālā mazāka mēroga izpildshēma, kurā jānorāda siltumtīklu posmu garumi, atzarojumi, atgaisotāju un izlaides vietas, terminālu uzstādīšanas vietas, kabeļu garumi līdz tiem un kontrolsistēmas elementi. Ja siltumtīklu daļas būvēja dažādi uzņēmumi, obligāti jāizstrādā un jānodod kontrolsistēmas kopējā principiālā izpildshēma (jāpievērš īpaša uzmanība būvdarbu zonu robežām).
6.4.Kontrolsistēmas pieņemšanu un izpildshēmas pārbaudi var veikt tikai speciāli norīkots un apmācīts Tīklu rajona personāls. 
6.5.Kontrolsistēma ir darba spējīga un to var pieņemt ekspluatācijā, ja:

· siltumizolācijas pretestība nav zemāka par 1 M( signālķēdes posmam (spriegumu diapazonā 500 V);
·  kontrolsistēmas signālķēdes pretestība ir robežās kas atbilst cauruļvadu ražotāja  prasībām.
6.6.Pieņemot bezkanāla siltumtīklus ekspluatācijā, AS „RĪGAS SILTUMS” Tīklu rajona un montāžas uzņēmuma pārstāvji aizpilda „Kontrolsistēmas pieņemšanas akts” (2.pielikums). Vienlaicīgi ar siltumtīklu pieņemšanu ekspluatācijā Tīklu rajons ar reflektometra palīdzību veic kontrolsistēmas mērījumus, saglabājot mērījumu rezultātus elektroniskā veidā. 

6.7.Pieņemot ekspluatācijā siltumtīklus ar diametru lielāku par DN 200, MID jāveic atkārtoti mērījumi ar reflektometru, 3 - 4 nedēļu laikā pēc siltumtīklu  ekspluatācijas uzsākšanas un šo noteikumu 6.1. punkta izpildes, saglabājot mērījumu rezultātus elektroniskā veidā un aizpildot formu ‘’Kontrolsistēmas mērījumi uzsākot ekspluatāciju’’ (3.pielikums) un nododot tos Tīklu rajonam. Atbildīgai personai par tehnisko apkalpošanu (Tīklu rajona meistaram) jāinformē MID par nepieciešamību veikt siltumtīklu signalizācijas pārbaudi, jāiesniedz kontrolsistēmas izpildshēma un jānodrošina piekļuve pie termināliem.
6.8.Gadījumā, ja būvējot jaunos siltumtīklus tika veiktas esošas kontrolsistēmas izmaiņas, Tīklu rajons ziņo Tehniskai daļai par nepieciešamību veikt attiecīgas izmaiņas esošo kontrolsistēmu izpildshēmās.
7. Bezkanāla siltumtīklu  kontrolsistēmas ekspluatācija

7.1.Signālķēdes un siltumizolācijas elektriskās pretestības sākotnējās absolūtās vērtības jāieraksta “Siltumtīklu kontrolsistēmas žurnālā” (4.pielikums), lai turpmāk kontrolētu un salīdzinātu tās ar mērījumu lielumu izmaiņām ekspluatācijas laikā. Siltumtīklu kontrolsistēmas žurnāls var tikt aizpildīts arī elektroniskā veidā.
7.2.Pirms mērījumiem ar kontrolmēraparātiem (vai mēriekārtām), ka arī pirms metināšanas darbiem signālķēdes pārbaudāmā posmā vai siltummezglā, stacionārais detektors, kas pieslēgts pie pārbaudāmā  signālķēdes posma, obligāti jāatslēdz. Pretējā gadījumā tas tiks bojāts.
7.3. Ar megaommetru mēra:
· kontrolsistēmas signālķēdes posma pretestību (megaommetra omiskajā diapazonā);

· siltumizolācijas pretestību (megommetra megaomiskajā vai, ja nepieciešams, omiskajā diapozonā).

Rezultāti jāreģistrē “Siltumtīklu  kontrolsistēmas žurnālā” un jāsalīdzina ar ‘’Kontrolsistēmas mērījumiem, uzsākot ekspluatāciju’’ kuri uzrādīti 3.pielikumā.
7.4.“Siltumtīklu kontrolsistēmas žurnāls” un kontrolsistēmas shēma glabājas Tīklu rajonā. Kontrolsistēmas shēma ir principiālā projektētā shēma (šo noteikumu punkts 4.3.2.) vai principiālā izpildshēma (šo noteikumu punkts 6.2.), ja faktiskā shēma atšķiras no projektētās shēmas.
7.5.Ja kontrolsistēma nav pieslēgta pie OTIS, tad  ne retāk kā 1 reizi 12 mēnešos jāpārbauda stacionārā detektora rādījums vai jāveic kontrolsistēmas signālķēdes un siltumizolācijas pretestības mērījumus ar megaommetru un  jāveic ieraksts žurnālā (4. pielikums).
7.6.Ja ekspluatācijas laikā tiek konstatēts, ka :

- uz stacionāra detektora parādījies avārijas signāls;

- vada pārrāvums;
- vai siltumizolācijas pretestība ir mazāka par 10 kΩ, tad
ir jānoskaidro bojājuma iemesli un jānovērš tie, atjaunojot kontrolsistēmas normālu darbību. Nepieciešamības gadījumā bojājuma vieta jānosaka ar impulsa reflektometru. MID pārstāvju izsaukšanu, piekļuvi pie termināliem un kontrolsistēmas izpildshēmas pieejamību nodrošina Tīklu rajons. Bojājuma iemesls jāieraksta žurnālā.
PIELIKUMI
                                                     1.pielikums. Kontrolsistēmas       montāžas kvalitātes pārbaudes protokols                              

KONTROLSISTĒMAS MONTĀŽAS KVALITĀTES PĀRBAUDES PROTOKOLS
Šo protokolu sastāda kontrolsistēmas montāžas gaitā. Mērījumus veic no viena bezkanāla siltumtīklu posma sākuma, pakāpeniski pievienojot pa vienam elementam.

Cauruļvadu ražotājs: _________________________________________________

Objekta adrese: _____________________________________________________

Montāžu veica (uzņēmums, adrese) ______________________________________

	Siltumtīklu posma identifikācija
	Turpgaitas cauruļvads
	Atgaitas cauruļvads

	(Nr., vai apraksts pēc pievienotās shēmas)
	savieno-

juma Nr.
	vadu 

pretestība, Ω
	siltumiz.

pretestība,

M Ω
	savieno-

juma Nr.
	vadu 

pretestība, Ω
	siltumiz.

pretestība,

M Ω

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Montāža sākta:_____________________ pabeigta _________________________

Slēdziens: _________________________________________________________

Montāžu un mērījumus veica: __________________________ _______________







(vārds, uzvārds)                       (paraksts)
Pārbaudīja: _______________________________________ _________________





                 (amats, vārds, uzvārds)                     (paraksts)
2. pielikums. Kontrolsistēmas pieņemšanas akts
KONTROLSISTĒMAS PIEŅEMŠANAS AKTS

Sastādīts: 201__.gada  ____. ______________, ____________________________










vieta
Siltumtīkla adrese: _____________________________________________

Siltumtīkla/ posma identifikācija ______________________________________

___________________________________ DN _____mm, garums ________ metri

Cauruļvada ražotājs: __________________________________________________
	Parametrs
	Turpgaitas cauruļvads
	Atgaitas cauruļvads

	(darba vadi)
	norma
	faktiski
	atbilstība
	norma
	faktiski
	atbilstība

	Signālķēdes 

pretestība, Ω
	
	
	
	
	
	

	Siltumizolācijas pretestība, MΩ
	1
	
	
	1
	
	

	Reflektogrammas faila nosaukums
	T1 (_____vads)___________________________________

	
	T2 (_____vads)___________________________________


	Parametrs
	Turpgaitas cauruļvads
	Atgaitas cauruļvads

	(rezerves vadi)
	norma
	faktiski
	atbilstība
	norma
	faktiski
	atbilstība

	Signālķēdes 

pretestība, Ω
	
	
	
	
	
	

	Siltumizolācijas pretestība, MΩ
	1
	
	
	1
	
	

	Reflektogrammas faila nosaukums
	T1 (_____vads)___________________________________

	
	T2 (_____vads)___________________________________


Slēdziens: _________________________________________________________

__________________________________________________________________

Pārbaudi veica un kontrolsistēmu nodeva:

_____________________________________________ _____________________

(firma, amats, vārds, uzvārds)                     



(paraksts)

_____________________________________________ _____________________

(firma, amats, vārds, uzvārds)                     



(paraksts)

Kontrolsistēmu pieņēma :

______________________________________________ ____________________

(firma, amats, vārds, uzvārds)                     



(paraksts)

______________________________________________ ____________________

(firma, amats, vārds, uzvārds)                     



(paraksts)

3. pielikums. Kontrolsistēmas mērījumi uzsākot ekspluatāciju
KONTROLSISTĒMAS MĒRĪJUMI UZSĀKOT EKSPLUATĀCIJU 

Sastādīts: 20__.gada  ____. ______________, ____________________________










vieta
Siltumtīkla adrese: ________________________________________________

Siltumtīkla/posma identifikācija ______________________________________

ST ekspluatācijas sakums___________________ DN _____mm, garums ______ m

Cauruļvadu ražotājs: ______________    Cilpas garums: T1________  T2________

	Parametrs
	Turpgaitas cauruļvads
	Atgaitas cauruļvads

	(darba vadi)
	norma
	faktiski
	atbilstība
	norma
	faktiski
	atbilstība

	Signālķēdes 

pretestība, Ω
	
	
	
	
	
	

	Siltumizolācijas pretestība, MΩ
	1
	
	
	1
	
	

	Reflektogrammas faila nosaukums
	T1 (_____vads)___________________________________

	
	T2 (_____vads)___________________________________


	Parametrs
	Turpgaitas cauruļvads
	Atgaitas cauruļvads

	(rezerves vadi)
	norma
	faktiski
	atbilstība
	norma
	faktiski
	atbilstība

	Signālķēdes 

pretestība, Ω
	
	
	
	
	
	

	Siltumizolācijas pretestība, MΩ
	1
	
	
	1
	
	

	Reflektogrammas faila nosaukums
	T1 (_____vads)___________________________________

	
	T2 (_____vads)___________________________________


Piezīmes:______________________________________________

Situācijas plāns:


[image: image1]
Slēdziens: __________________________________________________________
Mērījumus veica :

______________________________________________ ____________________

(amats, vārds, uzvārds)                     



(paraksts)

4. pielikums. Siltumtīklu kontrolsistēmas žurnāls
Siltumtīklu kontrolsistēmas žurnāls

Kontrolējamais posms no ____________________ līdz _____________________ 

Cauruļvada DN _____________________________________________________

Kontrolpunkta adrese: ________________________________________________

Cauruļvadu ražotājs: _________________________________________________

Kontrolējamā posma stāvokļa raksturojums

	Datums
	Turpgaitas cauruļvads
	Atgaitas cauruļvads
	

	
	detektora

rādījumi

zaļš/sarkans
	signālķēdes pretestība, Ω
	siltumizolācijas

pretestība,

M Ω
	detektora

rādījumi

zaļš/sarkans
	signālķēdes pretestība, Ω
	siltumizolācijas

pretestība,

M Ω
	Piezīmes

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


5.pielikums. Marķējuma paraugi terminālos
Darba vadu marķējums terminālī

	TURPGAITAS CAURUĻVADS
	ATGAITAS CAURUĻVADS

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Zils/

alvots
	Dzeltenzaļš/

Kopējais
	Brūns/

atkailināts
	Brūns/

atkailināts
	Dzeltenzaļš/

Kopējais
	Zils/

alvots


	TURPGAITAS CAURUĻVADS
	ATGAITAS CAURUĻVADS

	1
	2
	3
	4
	5
	6



	ATGAITAS CAURUĻVADS
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	TURPGAITAS CAURUĻVADS
	


Apzīmējumi: 
                              Alvots vads

                              Atkailināts vads

                              Kopējais vads

Brūns vads pieslēgts atkailinātam vadam, zils vads pieslēgts alvotam vadam, dzeltenzaļš vads (kopējais vads) pieslēgts pie skrūves, kas piemetināta pie caurules.
Darba un rezerves vadu marķējums terminālī

	TURPGAITAS CAURUĻVADS
	
	ATGAITAS CAURUĻVADS

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	8
	9
	10

	Zils/

alvots
	Brūns/

atkailināts
	Dzeltenzaļš/

Kopējais
	Pelēks/

alvots
	Melns/

atkailināts
	
	Brūns/

atkailināts
	Zils/

alvots
	Dzeltenzaļš/

Kopējais
	Melns/

atkailināts
	Pelēks/

alvots

	Darba vadi
	Kopējais vads
	Rezerves vadi
	
	Darba vadi
	Kopējais vads
	Rezerves vadi


	TURPGAITAS CAURUĻVADS
	
	ATGAITAS     CAURUĻVADS

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	8
	9
	10



	ATGAITAS CAURUĻVADS
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	TURPGAITAS CAURUĻVADS
	


Apzīmējumi: 
      Darba vadi 




Rezerves vadi

                              Alvots vads




 Alvots vads

                              Atkailināts vads 



 Atkailināts vads

                              Kopējais vads



 Kopējais vads

Kabeļa brūns vads pieslēgts atkailinātam darba vadam, zils vads pieslēgts alvotam darba vadam, dzeltenzaļš vads (kopējais vads) pieslēgts pie skrūves, kas piemetināta pie caurules, melns vads pieslēgts atkailinātam rezerves vadam, pelēks vads pieslēgts alvotam rezerves vadam.
Darba vadu marķējums starpposmu terminālī

	TURPGAITAS CAURUĻVADS
	
	ATGAITAS CAURUĻVADS

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	8
	9
	10

	Zils/

alvots
	Brūns/

atkailināts
	Dzeltenzaļš/

Kopējais
	Pelēks/

alvots
	Melns/

atkailināts
	
	Brūns/

atkailināts
	Zils/

alvots
	Dzeltenzaļš/

Kopējais
	Melns/

atkailināts
	Pelēks/

alvots

	Darba vadi uz Bultu 3a
	Kopējais vads
	Darba vadi uz  K-21-4
	
	Darba vadi uz Bultu 3a
	Kopējais vads
	Darba vadi uz  K-21-4


	TURPGAITAS CAURUĻVADS
	
	ATGAITAS     CAURUĻVADS

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	8
	9
	10



	ATGAITAS CAURUĻVADS
	
	
	ATGAITAS CAURUĻVADS

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	TURPGAITAS CAURUĻVADS
	
	
	TURPGAITAS CAURUĻVADS


Apzīmējumi: 
          Darba vadi uz Bultu 3a



Darba vadi uz K-21-4

                              Alvots vara vads



 Alvots vara vads

                              Atkailināts vara vads 


 
 Atkailināts vara vads

                              Kopējais vads



 Kopējais vads

Virzienā uz Bultu 3a kabeļa brūns vads pieslēgts atkailinātam vadam, zils vads pieslēgts alvotam vadam, dzeltenzaļš vads (kopējais vads) pieslēgts pie skrūves, kas piemetināta pie caurules.

Virzienā uz K-21-4 kabeļa melns vads pieslēgts atkailinātam vadam, pelēks vads pieslēgts alvotam vadam.
Zils





Brūns





Dzeltenzaļš





Brūns





Dzeltenzaļš





Zils





Dzeltenzaļš





Zils





Pelēks





Melns





Brūns





Brūns





Melns





Pelēks





Zils





Dzeltenzaļš





Dzeltenzaļš





Zils





Dzeltenzaļš





Pelēks





Brūns





Melns





Brūns





Melns





Pelēks





Zils
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